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Resumo

Este artigo descreve uma forma de reconhecimento de dispositivos moveis proposta pela
World Wide Web Consortium (W3C), denominada Composite Capability Preference Profile
(CC/PP) que consiste em uma especificagdo de perfis com o objetivo de proporcionar um
mecanismo estruturado e universal para descrever e transmitir informagoes sobre as
capacidades de um cliente movel para um servidor. As informagoes obtidas serdo utilizadas
em uma aplicag¢do, que tera como objetivo adaptar um conteudo Web para que possa ser
melhor visualizado no dispositivo cliente.
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1. Introducao

Com o crescimento da necessidade de mobilidade, surgem novas maneiras de utilizagdo do
computador a qualquer hora e em qualquer lugar. A diminui¢do de tamanho, peso e energia
consumida cria uma combinac¢do de varias tecnologias no mesmo dispositivo, tornando os
meios de ligacdo entre computadores cada vez mais flexiveis, onde recursos ndo necessitam
de uma localizacdo fixa e nem precisam estar fisicamente conectados para se comunicar. A
computagdo movel utiliza dispositivos portdteis e comunicagdo sem fio para permitir aos
usudrios trabalharem fora de ambientes fixos. Estes dispositivos aceleram o surgimento de
novas aplicagdes que advém, sobretudo da sinergia criada pela combinagdo da mobilidade
com novas tecnologias de armazenamento digital, comunicagdo e processamento de dados.

Atualmente existe uma grande variedade de dispositivos portateis dentre eles, destacam-se os
PDA’s (Personal Digital Assistant) que podem ser classificados como Pocket PC, Palm,
Tablet PC, Smartphones € mais recentemente o BlackBerry, que integra fungdes como correio
eletronico, agenda, servico SMS, servigo de mensagens instantaneas, navegador para acesso a
paginas HTML (Hypertext Markup Language) e WAP (Wireless Access Protocol), suporte a
Bluetooth (Padrao aberto para comunicacao de radio de curto alcance e baixo custo) e acesso a
Internet. Embora possam desempenhar vérias funcdes, apresentam algumas limitagdes como
baixa largura de banda, baixo poder de processamento e armazenamento, conexao sujeita a
quedas e interferéncias, etc.

Com a revolugdo da computacdo modvel, o acesso a informacdo a qualquer instante e em
qualquer lugar faz com que os sistemas desenvolvidos para Web sejam capazes de moldar
suas interfaces aos diversos dispositivos méveis existentes. Uma possivel solugdo para este
problema pode ser a implantacdo de um mecanismo que consiga associar um perfil de um
dispositivo gerado pelo CC/PP com uma resolucao padrao aquele dispositivo.
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2. Computacio ciente de contexto

De acordo com Dey & Abowd, (1999), contexto ¢ qualquer informacao relevante que possa
ser utilizada para caracterizar a situacdo de uma entidade. Uma entidade pode ser uma pessoa,
um lugar, ou um objeto, relevantes para a interagdo entre o usuario e a aplicacdo. Existem
varios tipos de parametros para categorizar um contexto, como por exemplo, tempo,
conectividade, comunicagdo, seguranca, tipo de dispositivo ou preferéncias do usuario.

As aplicagdes cientes de contexto devem ser capazes de adquirir informagdes de contexto do
usuario de modo automatizado, disponibilizando-as em um ambiente computacional em
tempo de execucdo. Cabe aos desenvolvedores tarefa de decidir se as informagdes obtidas sdao
realmente relevantes e como manipulé-las.

Parametros contextuais definem-se em duas categorias: estaticas e dindmicas, que podem ser
classificados de acordo com a natureza da aplicacdo. Como parametros estaticos podem-se
incluir a plataforma, regras e preferéncias do usuario, que geralmente, podem ser gerenciados
durante a fase de design da interface, enquanto que os parametros dinamicos requerem suporte
de adaptagdo em tempo de execucao da geracdo da interface. Como exemplo pode-se citar a
localizag@o do usudrio, largura de banda da rede de comunicacao e o tempo.

O contexto dos dados pode ser de trés tipos, dependendo da origem. Sdo eles: contexto do
cliente, sensorial e de sistema. O primeiro indica o contexto que ¢ informado pelo usuério
para o servidor, indicando o comportamento do usudrio, suas preferéncias, capacidade e
plataforma do aparelho e regras associadas. O segundo refere-se a localizagdo, condigdes
ambientes como som, luz e atividades relacionadas ao usuario. O contexto de sistema inclui
rede de comunicagao e tempo.

Para a representagdo dos dois primeiros contextos, pode-se utilizar a especificagdo técnica
denominada Composite Capabilities/ Preferences Profile (CC/PP), as quais permitem que
equipamentos portateis, se comuniquem com servidores Web e troquem informacgdes. O
sistema, por exemplo, permitira que um dispositivo movel informe ao servidor o tamanho da
sua tela, para que a informacao possa ser exibida de forma correta.

3. Composite Capabilities/ Preferences Profile (CC/PP)

O CC/PP ¢ um framework reconhecido pela W3C que € responsavel pelo reconhecimento dos
dispositivos que tentam acessar o documento Web.

Segundo Klyne et al. (2004), um perfil CC/PP é uma descri¢do das potencialidades do
dispositivo e das preferéncias do usudrio. Tem como objetivo proporcionar um mecanismo
estruturado e universal para descrever e transmitir informagdes sobre as capacidades de um
cliente Web para um servidor, de forma que o conteido seja direcionado a essas
caracteristicas.

3.1. Estrutura de um perfil CC/PP
O perfil CC/PP, ¢ construido em uma hierarquia de dois niveis:
e o primeiro nivel ¢ chamado de Componentes de um perfil;

e o segundo de Atributos de um perfil.
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<?xm] wersion="1.0"7>

<rdf:RDF xmIns rdf="http:/Awww. w3, org/1999,/02 /22 -rdf-syntax-ns#"
smIns sccpp="http:/fwaw. w3, org/2002 /11 /08-ccpp-schemas”
xmIns ex="http://www. example. com/schemas" >

<rdf:pescription
rof:rabout="http:/ www. example. com/profile#yProfile"s

<CCpp: components
<rdf:pescription
rodf rabout="http:/Swww. example. com/profile#TerminalHar dware" >
<rdf 1 type
reffiresource="http:/www. example. com/schema#Hardwarerlatform” />
<ex:idisplaywidth>320</ /ex:displaywidth>
<exidisplayHeight=200</ax:displayHaight>
</rdf :Descriptions
</Copp i component =

‘eminalHardware

1
Adfributos

Components

<CCpp: COomponent
rerdf:pescription
ng:abuut=”http:fiwww.examp]e.cumfprufi]e#Termina1Sthware“>
<rdf 1 type
rd Eresource=”http:i{www.exampWe.cum}schema#suftwareP1atfurm” i
<@y i name>EPOC</ex 1 names
<gxiversions2. 0</exiversions
<ex vendors>symbian</ex:vendor:s
L</rdf :Description:
</ Ccpp: COmMponent =

ISoftware
|
Atributos
1

Componente Termina

<CCpp: component s
r<rdf:pescription
ng:abuut=”http:Kwaw.examp]e.cumﬁprufi]e#Termina18r0wser”>
<rdf type
rof:resource="http:/Swww. example. com/schema#Browserua” />
<g¥namexmozilla<ex:names
<gx:iversion:a. 0</ex:versions
<exvendorssymbian</ex vendors
<ex:htmlversionssupporteds
<rdf:Bag>
<rafiTi:3. 2</rdf T4
<rdfi1is4. 0</rdf i
</rdf iBag>
</ex:htmlversionssupporteds
L</rdf:pescription:
</ COPP COMponant »

wser

‘Componente | enmmnaisro
|
Atributos
1

</rdfDescription:
</rdf :RDF>

Fonte Adaptada: Klyne et al. (2004)
Figura 1: Estruturas CC/PP

Um componente é composto de pelo menos um atributo, podendo ser de hardware, software
ou browser. Como exemplo de hardware pode se citar, tamanho da tela, CPU, memoria, etc.
De software, a versao do sistema operacional e de browser o nome, versao, fabricante, etc.

4. Resource Description Framework (RDF)

Lassila et al., (1999) diz que o CC/PP ¢ apresentado em RDF (Resource Description
Framework), que ¢ a linguagem utilizada pela W3C para modelagem de metadados.
Proporciona uma melhor interoperabilidade entre aplicagdes e permite uma estrutura mais
flexivel e descentralizada..

O RDF ¢ implementado em XML (eXtensible Markup Language) , que segundo Bray et al.
(2004) ¢ uma descricao de uma classe de objetos de dados chamada de XML Documents que
descrevem parcialmente o comportamento dos programas que 0s processam.

5. User Agent Profile (UAProf)

O UAProf (WAP-UAProf) ¢ uma especificacao definida pelo grupo WAP Foérum, onde o
objetivo € descrever as caracteristicas de telefones celulares. Sua representacio ¢ baseada em
RDF e, portanto, seu vocabulario utiliza o mesmo formato basico que o CC/PP. Nesse
vocabulario, cada propriedade do agente usudrio pertence a um dos componentes que o
formam, a saber: plataforma de hardware, software, caracteristicas WAP, browser do agente
usudrio e caracteristicas de rede.
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As questdes em torno da adogdo desse vocabulario estdao relacionadas, primeiramente, ao fato
de que esse ¢ um vocabulario muito especializado para um tipo de dispositivo moével. O
UAProf so representa caracteristicas de cliente em detrimento de caracteristicas de servidores,
caracteristicas da rede de acesso e preferéncias do usuario.

O documento (WAP-UAProf) define detalhadamente a estrutura desse esquema no que diz
respeito a definicdo de classe e semantica de atributos para dispositivos voltados para padrao
WAP.

6. Analise do CC/PP e Resultados Obtidos

Para a realizacdo da analise proposta foi desenvolvido um servlet (programa Java executado
em um servidor Web), com a funcdo de integrar o perfil do dispositivo mével, disponibilizado
pelo fabricante e uma aplicagdo Internet. Para tal foi configurado o servidor Web Apache
TomCat 5.0 e os emuladores Openwave Phone Simulator, de celular e Pocket PC 2002 para
Pocket PC. Os perfis foram armazenados em um repositorio de perfis local e a integragcao
proporcionada pelo Delivery Context Library (DELI).

O DELI ¢ uma biblioteca desenvolvida pela HP (Hewlett Packward), que permite ao serviet
tratar requisi¢des de dispositivos que possuam perfis CC/PP. Os perfis podem estar
armazenados em um servidor Web local ou ndo, de acordo com (BUTLER, 2002). Para fins
de demonstracdo os perfis dos emuladores detectados foram mostrados através de uma pagina
HTML (Hypertext Markup Language).

Foram realizados testes utilizando um repositorio de perfis local, onde a principal vantagem
seria a velocidade com que sdo acessados. Futuramente sera testado o desempenho de um
repositorio de perfis armazenado em um servidor externo e o resultado desta andlise sera
utilizado no desenvolvimento de uma aplicagdo que oferega adaptabilidade ao usuério de
dispositivo movel.

A figura 2, apresenta a estrutura utilizada para a realizagdo dos testes. O cliente movel ao
tentar o acesso ao contetido efetua uma requisi¢ao ao servidor Web, onde se encontra o serviet
que ¢ responsavel pela recuperacao dos perfis CC/PP e geragdo do arquivo contendo as
capacidades do dispositivo cliente. Baseado na requisi¢cdo recebida do cliente o serviet busca
no repositério de perfis o perfil correspondente ao dispositivo cliente e inicia a geracao do
arquivo que futuramente servira como base para a adaptagao de contetidos.

O cliente mével ao tentar o acesso ao conteudo efetua uma requisi¢ao ao servidor Web, onde
se encontra o servlet. O serviet é responsavel pela recuperacao dos perfis CC/PP e geragdo do
arquivo contendo as capacidades do dispositivo cliente. Baseado na requisi¢do recebida do
cliente o servlet busca no repositorio de perfis o perfil correspondente ao dispositivo cliente e
inicia a gera¢do do arquivo que futuramente servira como base para a adaptacdo de uma
pagina Web. Esse procedimento pode ser visto na figura 2.
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Figura 2: Funcionamento do Serviet

O cliente acessa o servlet, que se encontra localmente no enderego
http://localhost:8080/pgp/server, utilizando-se do emulador de celular, ao fazer essa
requisi¢ao um arquivo com o conteudo do perfil CC/PP referente ao perfil do emulador ¢

gerado, como mostram as figuras 3 e 4.

Qﬁeneric Device - ... g@

File Edit View Settings Help

Q00

GDIhttp:a"r'localhost:BDSD.-"pqp.u’sewer LI |

Figura 3: Emulador de celular com o resultado da requisi¢éo ao serviet.

A figura 5 mostra o arquivo gerado pelo serviet ap6s a requisi¢do do cliente. Esse arquivo
contém os componentes atributos e seus respectivos valores. Visualizando-se a figura pode-se
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observar que o componente http://www.wapforum.org/profiles/UAPROF/ccppschema-
20010430#HardwarePlatform contém 0 atributo
http://www.wapforum.org/profiles/UAPROF/ccppschema-20010430#ScreenSize que indica o
tamanho da tela do dispositivo, e que possui valor 120x160.

O mesmo teste foi realizado utilizando-se de um emulador para Pocket PC, os resultados
obtidos encontram-se nas figuras 5 e 6.

) ) IR AIE, - [ o A B
QO © X% Pke s =-WEH
Enderaco @C:berﬁl‘htm\ [V] Ir Links
~
.
Device Profile
Component Attribute Resolution CollectionType Type  Value
http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- _ W -
200207105 HardwarePlatform 200207105 Model Locked  Simple Hiteral - [OFWV-SDK/T]
http:/www wapforum org/UAPROF ‘ceppschema- http:/www wapforum org UAPROF ‘ceppschema- _ . .
200207105 HardwarePlatform 20020710ScreenSize Locked  Simple Dimension [120:160]
http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- _ S
20020710#HardwarePlatform 20020710 NumberOfSoftKeys Locked Simple Number  [2]
http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- _ . . )
200207105 HardwarePlatform 20020710ScreenSizeChar Locked  Simple Dimensien [L1:6]
http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- _
20020710#HardwarePlatform 20020710¢Keyboard Locked Simple Literdl  [PhoneKeypad]
[is0-8839-1, is0-8839-2, is0-8
8850-6,is0-8330-7, is0-8830-
- . ks_c_3601, euc-kr, gb_2312-
http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- Py
200207105 HardwarePlatform 2002071020utputCharSet Append  Bag Literal  windows-§74, johab, ibm§62
windows-1251, windows-122
windows-1233, windows-122
us-ascii]
http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- _ . . )
20020710#HardwarePlatform 20020710<Pizel A spectRatio Locked Simple Dimension [11]
http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- _ -
20020710#HardwarePlatform 20020710<TestlnpurCapable Locked Simple Boolean  [Yes]
http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- _ -
20020710#HardwarePlatform 20020710#StandardFontProportional Locked Simple Boolean  [Yes]
[is0-8839-1, is0-8839-2, is0-8
8850-6, i50-8830-7, is0-8830-
- . ks_c_3601, euc-kr, gb_2312-
http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- http:/‘www.wapforum.org UAPROF ‘ceppschema- Py
200207105 HardwarePlatform 200207104 nputCharSet Append  Bag Literal  windows-§74, johab, ibm§62
windows-1251, windows-122
windows-1253, \.‘mdcws-lﬁ[vl
3| I B
&] Conduido -4 Meu computador

Figura 4: Arquivo gerado que contém as caracteristicas do emulador de celular.
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Figura 5: Emulador do Pocket Pc com o resultado da requisi¢ao ao serviet.
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7 BELJ ﬂ”:,*‘:‘f? = Q'Dﬁﬁ

Endereco @ C:\perfil.html Il EJ Links ™
A
.
Device Profile
Component Attribute Resolution CollectionType Type Value
hittp/fwww wapforum org profiles UAPROF ‘ceppschema-  http://www wapforum org/profiles UAPROF ‘ceppschema- . .
200104302S oftwarcPlatform 20010430<CeppAccept-Encoding Ovemide  Bag Any  [basedd]
[image gif. image x-
xbitmap, image jpeg,
image/pjpeg.
X - 1 . —_— 7 application/vnd ms-
http:/www. wapforum org/profiles UAPROF /ceppschema- hitp://www wapforum org ‘profiles UAPROF /ceppschema- - . 3
200104302S oftwarcPlatform 20010430<CoppAccept Ovemide  Bag Any  powerpoint,
application/vnd.ms-
excel,
application/'msword,
text/hitmi]
http://www. wapforum.org profiles UAPROF/ccppschema- http://www wapforum.org/profiles/ TUAPROF /ccppschema- Ovemid Baz A E['E:E_;sglllsg?azi;g_
2001043048 oftwarePlatform 200104302CeppAccept Charset vemde 22 i Cos ,]' - S0-Haso-
http:/www. wapforum.org/profiles UAPROF /ccppschema- hitp://www.wapforum.org ‘profiles UAPROF /ccppschema- . . I
200104302 oftwarePlatform 200104302 AcceptDownloadableSoftware Ovemide  Simple Any  [No]
http://www. wapforum.org/profiles UAPROF /ceppschema- hitp://www.wapforum.org ‘profiles UAPROF /ceppschema- ., . R
200104302BrowserlUA 20010430=TablesCapable Ovemide  Simple Any [Yes]
http:/fwww. wapforum.org ‘profiles UAPROF /ceppschema-  http:/www.wapforum. org/profiles UAPROF /ccppschema- R
200104302BrowserUA 20010430FramesCapable Ovemde  Simple Any  [Yes]
http:/www. wapforum.org/profiles UAPROF /ccppschema- hitp:/'www.wapforum.org ‘profiles UAPROF /ccppschema- ., . . } .
200104305BsowserUA 20010430BrowsedName Ovenide  Simple Any - [Microsoft]
httpy/www. wapforum org/profiles UAPROF /ceppschema- hitp://www wapforum org ‘profiles UAPROF /ceppschema- ., . . -
200104302HardwarePlatform 200104302ImageCapable Ovemide  Simple Any [Yes]
hittp/fwww wapforum org profiles UAPROF ‘ceppschema-  http://www wapforum org/profiles UAPROF ‘ceppschema- . : .
200104305 HardwarePlatform 20010430=StandardF ontProportional Ovenide  Simple Any  [Yes]
http:/www. wapforum.org/profiles UAPROF /ccppschema- hitp:/'www.wapforum.org ‘profiles UAPROF /ccppschema- ., . . } .
200104302HardwarePlaform 20010430=Vendor Ovenide  Simple Any - [Microsoft]
httpy/www. wapforum org/profiles UAPROF /ceppschema- hitp://www wapforum org ‘profiles UAPROF /ceppschema- ., . . -
200104302HardwarePlatform 20010430<SoundCOutputCapable Ovemide  Simple Any [Yes]
fattin: e wranfanm e fnenfilas 114 DROE nrancahama  htte:/ e sranfaaim nes/oenfilas 1T DROTE (annnen taena bl
&] Conduido '§ Meu computador

Figura 6: Arquivo gerado que contém as caracteristicas do emulador de Pocket PC.

A Figura 6 representa o arquivo gerado pelo serviet, porém essa contém caracteristicas
referentes ao emulador do Pocket PC, entre elas 0
http://www.wapforum.org/profiles/UAPROF/ccppschema-20010430#FramesCapable, que
informa se o browser utilizado pelo cliente suporta frames.

7. Desenvolvimento de Interfaces Adaptativas para Dispositivos Moveis

No campo das aplicagdes, muito se tem discutido a respeito daquelas associadas as unidades
moveis e de mecanismos que permitam a elas se adaptarem as alteragdes do ambiente,
dividindo a responsabilidade entre cliente e servidor.

Até recentemente as interfaces eram criadas para aplicacdes estaticas. O projetista construia as
interfaces e o usudrio tinha que aprender como utiliza-las. Atualmente diversos estudos estdo
sendo realizados em busca de interfaces mais flexiveis, que ajudem o usudrio a realizar suas
tarefas de maneira mais agradavel e eficiente. A flexibilidade se refere geralmente a mudancas
relativas a apresentagdo das informagdes (tais como: mudanga de cor, tamanho e posi¢ao de
janela). Existem, porém aquelas relativas ao conteudo das informagdes (tais como: definigao
de quais informagdes que devem ser consideradas, quanto detalhadas elas devem ser, etc.).
Quando estas mudangas sao diferenciadas por usudrio ou por uma situagdo existente, elas
assumem o nome de “adaptagdes”.

Neste contexto, aumenta a necessidade de estudo e implementacdo de interfaces inteligentes
com o objetivo de adaptar seu desempenho as necessidades e preferéncias dos usudrios, assim
como personalizar a interagdo homem-computador baseada no modelo do mesmo. Um
modelo ¢ uma representacdo explicita das propriedades de usuarios individuais ou grupos de
usuarios, que permite ao sistema adaptar diversos aspectos de seu funcionamento as
necessidades individuais dos usudrios.

Um programa ¢ dito adaptativo se for capaz de alterar automaticamente seu comportamento
de acordo com seu contexto, segundo Henricksen (2001). A adaptagdo neste caso, ¢ a
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capacidade de um algoritmo fornecer diferentes saidas validas dependendo das caracteristicas
do ambiente onde o dispositivo movel se encontra.

Os softwares adaptativos devem possuir mecanismos que permitam coletar dados a respeito
do estado de seu ambiente de execucgdo, analisar estes dados visando identificar mudancas
significativas, e alterar dinamicamente seu comportamento para atingir seus objetivos.

8. Trabalhos Futuros

Apobs o processo de identificacdo do perfil do dispositivo moével, o arquivo gerado serd
utilizado para o desenvolvimento de interfaces do usuario que se adaptam as caracteristicas
obtidas.

A proposta de desenvolvimento das interfaces do sistema € que as mesmas deverdo ser
descritas em XML. Nessas descri¢cdes estardo todos os componentes da interface, bem como
suas propriedades e caracteristicas. Em seguida serdo feitas as folhas de estilo em eXtensible
Stylesheet Language (XSL), que se associardo a uma descri¢ao da pagina.

Cada folha de estilo serd projetada para modelar o conteudo da descricio em XML em uma
linguagem de programacao para Internet (seja em HTML e em Wireless Markup Language ou
WML), em uma resolu¢ao compativel com computadores pessoais e notebooks, PDA’s e para
aparelhos celulares.

Logo, toda descrigdo em XML possuird trés folhas de estilo em XSL, cada qual com uma
linguagem de programagdo e em uma determinada resolucdo. Nessa etapa, as descricdes em
XML ainda ndo possuirdo as referéncias as folhas de estilo em XSL.

9. Consideracoes Finais

Este trabalho se encontra em fase de desenvolvimento. Neste artigo apresentaram-se os
resultados obtidos na primeira etapa referente ao reconhecimento dos dispositivos moveis.
Pretende-se utilizar as caracteristicas CC/PP para o desenvolvimento de uma aplicagdao que
proporcione os recursos de mobilidade através de dispositivos moveis.

Existem duas abordagens para o desenvolvimento desta aplicacdo. A primeira consiste em
desenvolver diversas versdes de uma mesma interface do usudrio para cada tipo de
dispositivo, a segunda, criar uma versdo da interface que seja independente de dispositivo e
podendo ser adaptada de acordo com o perfil de cada dispositivo. Para tal, propds-se utilizar a
linguagem XML. O fator que fara com que a interface descrita em XML possa ser exibida de
maneira correta em cada dispositivo ¢ uma folha de estilos que serd anexada a essa descrigao
de dados, no caso a XSL, pois ¢ ela que vai conter os pardmetros para a exibi¢ao da interface
em cada dispositivo.
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